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I. Projektowana charakterystyka energetyczna

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.

462)

- rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i

ich usytuowanie

Tabela zbhiorcza przegréd budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody s$ciany zewnetrzne

Wsp. U, [W/m?eK]

Wsp.U, wg WT2021

Warunek spet-

Lp. Nazwa przegrody Symbol W/m?3K] niony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] Wsp.U[\chyrazvl\(/]'I' 2021 Warl;?gﬁyspei-
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] Wsp.U[\chyrazvl\(/]'I' 2021 Warl;?gﬁyspei-
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [\N/mz-K] Wsp.U[\chyrazvl\(/]'I' 2021 Warl;?gﬁyspei-
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol BVX/7r?12IL<J] Wsp. g [\VX/'}'nzq(iz)i(l] V\\//\/S'IE)Z%Zvlg U g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nt'yecg;’
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciept 0 Qu ng dla ka zdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy ~ Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy di 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1778| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 7,1| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn [293370000 | J/K
Stata czasowa budynku t 53,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH.lim 12| -
- ay 4,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I I v Vv Vi Vil Vi IX X Xl XIl
Srednia temperatura zewnetrz- | -3,7| -0,8| 4,4| 80| 14,9| 157| 18,0| 17,1| 13,2| 88| 34| -1,4
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naqe, °C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744| T720| 744| 720| T44| 744| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata cieg)ia przez
przenikanie Qun=10"*Hy*(q;- 9231| 7318 | 6076| 4523 | 1987 | 1621| 779| 1130| 2563 | 4363 | 6257 | 8336
Je)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrze- | 54| 09| 0.00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 000| 000| 0,00/ 000 000
Wanyml QH,zy—lo .HZY.(qi'
Qiyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qpn=Qu +Qn 2y 9231| 7318 | 6076| 4523 | 1987 | 1621| 779| 1130| 2563 | 4363 | 6257 | 8336
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1084 | 1430 1354 | 1459| 1172
nastonecznienia Q, KWh/m-c 2518 | 3767 | 6738 4 5 8 1 3 8467 | 5748 | 3076 | 2394
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10"*Asety, 9392 | 8483 | 9392| 9089 | 9392 | 9089 | 9392 | 9392| 9089 | 9392 | 9089 | 9392
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1191 1225| 1613| 1993 | 2369 | 2263 | 2398 | 2111| 1755| 1514 | 1216| 1178
QH.an=QsortQint KWh/m-c 0 1 0 3 4 7 3 5 6 0 5 6
OH=QH.an/QH.nt 0,44| 057| 0,91| 1,51| 4,08| 4,77|10,52| 6,39 2,34| 1,19| 0,66 0,48
OH.1 0,46| 0,51| 0,74| 1,21| 2,79| 0,00 0,00| 0,00 1,76| 0,93| 0,57 0,46
OH.2 0,51| 0,74| 1,21| 2,79| 4,42| 0,00 0,00| 0,00 4,36| 1,76| 0,93 0,57
fum 1,00/ 1,00 1,00| 0,02 0,00| 0,00/ 0,00f 0,00| 0,00] 0,53| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 99| 96| 0,86| 0,63| 0,25 0,21| 0,10| 0,16| 042| 074 094| 0,98
zyskéw ciepta, hy g,
Miesieczne zapotrzebowanie
Na energie Ona =ty - 152719600, | 3956, | 771,7 739| 3.08| 0,05| 0,61|90,90 1508, | 6857, | 1283

Nt : 0,70 12 59 4 32 81| 6,73
hH,qn'QH,qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qn.na.n), KWh/rok 50904,0

Zestawienie stref

Numer stre. | Nazwa strefy A Vv a é{:iztrzebowanie na ciepto
v - m? m® °C kWh/rok
1 Strefa O1 1778,00 4889,50 20,0 50904,04
Calkowite zapotrzebowanie strefy SQ g [KWh/rok] 50904,04
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciept g wod € Qu ng

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowe;j
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kgeK)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °Cc
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 1778,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 1,60 dm®/(m*sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 48945,32 kWh/rok
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Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrédta

energia stoneczna

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Wy 0,80 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
50904,04

Energia uzytkowa Qg ng

kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

mocy nominalnej do 100kW

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowsg, o

Sprawnos¢ wytwarzania hy g

0,98

Wybrany wariant regulacji

cyjng i optymalizujgca

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miej-
scowej z zaworem termostatycznym o dziataniu

proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami adapta-

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,93

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowane-
go w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi prze-
wodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainsta-
lowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji hy s

1,00 -

Caltkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika hy o 0,87 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg yom Hoe 0,00 kWh/rok
Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédta

wezel cieplny

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspétczynnik Wy 0,80 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Quw ng 48945,32 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

zej 100 kW

Wezet cieplny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie
i ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powy-

Sprawno$¢ wytwarzania hy q

0,9

Wybrany wariant przesytu

cymi izolowanymi

Centralne podgrzewanie wody — system z obie-
gami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pio-
nami instalacyjnymi i przewodami rozprowadzaja-
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Rodzaj przesytu cieptej wody 100

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do

Sprawnos$¢ przesyiu hy 4 1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji hy s 1,00 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy o 0,69 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpomwos 0,00 kWh/rok
Tabela zbiorcza wynikéw energii u zytkowej, ko ncowej i pierwotnej
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta Qun QkH QpH
kwh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 wezel cieplny 50904,04 |58179,77 |46543,82
Suma 50904,04 |58179,77 |46543,82
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kwh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 wezel cieplny 48945,32 |71348,86 |57079,09
Suma 48945,32 |71348,86 |57079,09
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunx+Quw) / As 56,16 KWh/(mZerok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx y+QxwtQx L +Eeipom) / A 72,85 KWh/(mZerok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 103622’9 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A; 58,28 KWh/(m?rok)
Budynek referencyjny wg WT2021
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1778,00 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzyt- | EPp.w 65,00 KWh/(m 2erok)
kowej
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obli-
c;eniowe zapotrzebowa_mie budynkg na nieodn_awialnq energie AEP, 65,00 KWh/(m %rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP KWh/(m?erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi

58,28 < 65,00

Warunek spetniony

Sprawdzenie warunkdéw granicznych wg WT2021
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m*rok)]

I Oceniany budynek
' |SO i100 1,150 200 1250 300 350 400 450 00 >500

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Speltniony Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EPpax Tak

Il. Analiza odnawialnych zrédet energii

Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi @ uzytkow g

Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
System projektowany

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Wegiel kamienny 100,0 50904,0
System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
! stoneczna 60,0 30542,4
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elek- 40,0 203616
tryczna

Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
System projektowany

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Wegiel kamienny 100,0 48945,3
System alternatywn

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

40,0 19578,1

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elek-

60,0 29367,2
tryczna

Dost epne no $niki energii
Energia elektryczna, gaz, odnawialne zrédta energii, paliwa state i ciekle.

Warunki przyt aczenia do sieci zewn etrznych
TAK

Opis systeméw zapotrzebowania w energi e do analizy poréwnawczej

Ciepto sieciowe z kogeneraciji - | pompa ciepta typu splt powietrze-
Wegiel kamienny woda — w tym:

Wezet cieptowniczy kompaktowy |- 60% - Energia stoneczna

z obudowa, - 40% - Energia elektryczna
Ogrzewanie wodne z grzejnikami | Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czionowymi lub ptytowymi w czlonowymi lub ptytowymi w
przyp. regulacji central. i miejsc. z | przyp. regulacji central. i miejsc. z
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zaworem termostatycznym Pl

System ogrzewania bez zasobni-
ka ciepta

zaworem termostatycznym Pl

System ogrzewania bez zasobni-
ka ciepta

wentylacja grawitacyjna o stru-
mieniach powietrza
Vvel=2048,26 m*h,
We2=977,90 m*/h.

wentylacja grawitacyjna o stru-
mieniach powietrza
Vvel=2048,26 m°h,
We2=977,90 m*/h.

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

Wezet cieplny kompaktowy z
obudowg (ogrzewanie i ciepta
woda uzytkowa),

Centr. podgrzewanie wody —
system z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowa-
dzajgcymi izolowanymi

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

pompa ciepta typu splt powietrze-
woda — w tym:

- 40% - Energia stoneczna
- 60% - Energia elektryczna

Centr. podgrzewanie wody —
system z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowa-
dzajgcymi izolowanymi

System przygotowania cieptej
wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej.

Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
Budynek projektowany

kWh/k
Wh

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -

Wegiel kamienny 100,0

0,87 1,00 58179,8

581798 kwh/ro

Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia sfoneczna 60,0 2,32 1,00 MJ/kg |13157,6 47366,9 K
Sie¢ elektroenergetyczna syste- kWh/k kWh/ro
mowa - Energia elektryczna 40,0 2,32 1,00 Wh 8177 8771,7 k

Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
Budynek projektowan

kwh/k
Wh

Ciepto sieciowe z kogeneracji -

Wegiel kamienny 100,0

0,69 1,00 71348,9

713489 kwWh/ro

Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia sfoneczna 40,0 1,55 1,00 MJ/kg |12655,5 45559,6 K
Sie¢ elektroenergetyczna syste- kWh/k kWh/ro
mowa - Energia elektryczna 60,0 1,55 1,00 Wh 18983,3 189833 k

Wskazniki emisji zanieczyszcze n poszczegoélnych systemoéw ino $nikow energii

Budynek projektowany
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Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel
kamienny

kg/kWh

0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel
kamienny

kg/kWh

0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000

Miejscowe wytwarza-

Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna

nie energii w budynku | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
- Energia stoneczna

Sie¢ elektroenerge- 106.0600

tyczna systemowa - kg/GJ | 0,440000 | 0,230000 | 0,020000 60 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Miejscowe wytwarza-

Energia elektryczna

nie energii w budynku | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
- Energia stoneczna

Sie¢ elektroenerge- 106.0600

tyczna systemowa - kg/GJ | 0,440000 | 0,230000 | 0,020000 60 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Emisja zanieczyszcze nh poszczegoinych systemow w budynku
Budynek projektowany

System ogrzewania i
wentylaciji

21666,14
73

System przygotowa-
nia cieplej wody

26570,31
52

48236,46
24

43,9636

22,9810

10597,23
20

System ogrzewanial | oo | 138043 | 7,2629 | 06316 | S>*9158 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 1
System przygotowa- | oo | 30,0693 | 157181 | 13668 | ‘27507 | 00000 | 0,0000 | 0,0000
nia cieptej wody 9

Bezpo sredni efekt ekologiczny
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Wartoséci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowi-

Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatr

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

44,039735 43,963625 0,076110

99,737046 22,980986 76,756060 76,96

16,838722 1,998347 14,840376 88,13
48236,462437 10597,232019 37639,230418 78,03

16,838722 0,000000 16,838722 100,00

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

zenia w energi

ska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010
p0z.16).

Kso2 = €sozle; = 20/20 mg/m® = 1,00
KNOX = esozlet = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/€; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpyr = €soa/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = €so2/€ = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a-p = €502/€; = 20/0,001 mg/m3 =20000,00

Tabela emisji rownowaznej

Wybor systemu

SO, 1,00 44,039735 43,963625 44,039735 43,963625
NOx 0,50 99,737046 22,980986 49,868523 11,490493
PYL 0,50 16,838722 0,000000 8,419361 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
102,327619 55,454118

Na podstawie powyZzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt

Srodowiskowy wyrazony w_emisji rbwnowaznej jest o 82,2% ( 3,74 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

alternatywny.

Zestawienie u zytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji -
Wegiel kamienny

0,56

zkWh

Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
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Miejscowe wytwarzanie energii w i
1 budynku - Energia stoneczna 0,00 zikg
> Sie¢ elektroen_ergetyczna syste- 0.60 Z/KWh i
mowa - Energia elektryczna

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksp loatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylaciji

1 Cieplo sieciowe z kogene- 58179,77 KWhirok 32580,67 ;
racji - Wegiel kamienny

Oplaty state O, zt/m-c 20,00 -

Abonament Ab ztm-c 30,00 -

Budowa wezla cieplnego do

150kW 1,0 70000,00 86100,00 -

Calkowite koszty inwestycyjne K = zt 86100,00 -

Miejscowe wytwarzanie

1 energii w budynku - Energia 47366,91 kWh/rok 0,00 -
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elek- 8771,72 kWh/rok 5263,03 -
tryczna
Optaty state O, zt/m-c 20,00 -
Abonament Ab zl/m-c 30,00 -

Powietrzne pompy ciepta i
1 do 120 KW + osprzet 1,0 270000,00 332100,00
Calkowite koszty inwestycyjne K = zt 332100,00 -

Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksp loatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody
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Ciepto sieciowe z kogene-
1 racji - Wegiel kamienny 71348,86 kWh/rok 39955,36 -
Oplaty state O, zi/m-c 20,00 -
Abonament Ab zl/m-c 30,00 -

Budowa wezla cieplnego do

150kW 1.0

70000,00

86100,00

Calkowite koszty inwestycyjne K = zt

86100,00

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Energia 45559,59 kWh/rok 0,00 -
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elek- 18983,32 kWh/rok 11389,99 -
tryczna
Optaty state O, zt/m-c 20,00 -
Abonament Ab zl/m-c 30,00 -

Powietrzne pompy ciepta i
1 do 100 KW + osprzet 1,0 270000,00 332100,00
Calkowite koszty inwestycyjne K = zt 332100,00 -

Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatr
Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

zenia w energi e

33180,67 5863,03
- 82,33
86100,00 332100,00
- -285,71
18,66 3,30
48,43 186,78
- 27317,64
- 9,01

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i

Analiza systemu przygotowania cieptej wody




Strona 12

40555,36 11989,99
- 70,44
86100,00 332100,00
- -285,71
22,81 6,74
48,43 186,78
- 28565,37
- 8,61
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgl ~ edem eksploatacyjnym i
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

Analiza zbiorcza optacalno $ci

Analiza techniczna

Pod wzgledem technicznym istnieje mozliwosé montazu przedstawionych alternatywnych zrédet energii.
Zabudowa alternatywnych zrodet energii wigze sie z dodatkowymi robotami budowalnymi zwigzanymi z
wykonaniem dodatkowych podkonstrukcji pod urzgdzenia.

Wyniki analizy  poréwnawczej i wybdér  systemu zaopatr zenia w  energi
Zgodnie z przeprowadzong analizg przestawiony system alternatywny jest korzystniejszy pod wzgledem
eksploatacyjnym, jednak niekorzystny pod wzgledem technicznym i inwestycyjnym. Wybrano system
projektowany oparty na ogrzewaniu za posrednictwem wezta cieplnego zasilanego cieptem z sieci cie-
ptowniczej.



